Ein Prasentation von Alexander Dockhorn,

Julius Mentzel und Benjamin Seliger




» Erstellung einer Exkursion durch
Sachsen-Anhalt

e Betrachtung verschiedener Landschaften
Sachsen-Anhalts

o Spezielle Betrachtung des Brockens

e Zlel: Erstellung eines Lernmoduls fur Schuler




GEOVLEX ist ein Vorhaben zur
Entwicklung von webbasierten Tools fur
die geowissenschaftliche Aus- und

Weiterbildung.

Die zu entwickelnden Tools sollen sich
aus Geovisualisierungen, virtuellen
| andschaften und virtuellen



e topographische Ubersichtskarte, MaRstab
1:250.000 (TUK 250)

e digitale Orthophotos (DOP)

 digitales, hochauflosendes Gelandemodell
(DGM), mit Laserscanbefliegung

» diese Daten bekamen wir auf Anfrage bel
dem Landesvermessungsamt



Projektplanung
» Schreiben eines Drehbuches zur
virtuellen Exkursion

 Internet- & Literaturrecherche

Projektschritte

GIS-Schulung
 Einflhrung in GIS (EVAP
Modell)

 Raster- & _
Vektordatenverarbeitung




Projektschritte

Projektumsetzung
» Gestaltung der Animationen

« Umsetzung der einzelnen
Exkursionsstandorte der
virtuellen Exkursion

» Flashschulung

* Integration der erstellten Daten
In die Flashvorlagen von
GEOVLEX und WEBGEO

Projektauswertung
» Selbstreflexion durch die
Projektteilnehmer

 Vorstellung im
Geographieunterricht der 10.
Klassen des

- R
| 2007/ (1320653



e Interaktive Tests

e Videos
e Bilder

« Ubungen zur Kartenanalyse

o Kartenvergleich




e ArcGis

 ArcMap

 ArcScene

o LandXplorer

e UleadVideoStudio

M la Flash St




orstellung des Lernmoduls
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Geographische Lage Sachsen-Anhalts - Virtueller Flug

Lernmodule

[? Starten Sie die Animation iiber den Play-Button!

Autoren: Alexander Dockhorn, Julius Mentzel, Martin Michalek,
Benjamin Seliger {Schiller Elisabeth-Gymnasium Halle)
unterstiitzt durch

Dir. Anne-Kathrin Lindau, Dr. Detlef Thiirkow,

Anita Keitel (Universitat Halle);

A Das "GIS an Schulen Team”™ = Impressum

:;',L.ﬂ‘_ Projektkurzbeschreibung

>

Ein Gemeinschaftsprojekt der Universitat Halle mit dem
Elisabeth-Gymnasium Halle und dem Landesamt fiir Ver-

messung und Geoinformation Sachsen-Anhalt im Rahmen
des Wettbewerbes "GIS an Schulen" zur INTERGEQ 2007.

Mmmﬁw&@-@

Sachsen-Anhalts Geographie geomultimedial
erleben - ausgewihlte virtuelle Exkurse
durch vielfiltige Landschaften

Einleitung / Motivation

Die virtuelle Exkursion flhrt durch das Land Sachsen-Anhalt und
stellt dabei geowissenschaflliche Besonderheiten und Einmalig-
keiten vor, die einerseits weltbekannt, andererseits in der
Offentlichkeit eher unbekannt sind.

Sachsen-Anhall hat so viel zu bieten, dass nur eine Auswahl
von geowissenschaftlichen Exkursionspunkten getroffen werden
konnte. Wichtig erschienen dabei Standorte, die neben

der Geographie und Geologie auch noch andere Fachbereiche,
wie Biologie, Geschichte, Archaologie, Bergbau, Literatur sowie
Technik- und Ingenieurwesen miteinander verbinden.

Dadurch sollen besonders die Beziehungen zwischen der
Naturraumausstattung, der menschlichen Nutzung und

den resultierenden Konfliktpotenzialen verdeutlicht werden.

Ein weileres Ziel der virtuellen Exkursion ist das Aufzeigen des
aulierst vielfaltigen touristischen Potenzials Sachsen-Anhalts,
um Sie zu einem realen Besuch von einzelnen Standorten
anzuregen.

Eine auftergewdhnliche Bedeutung fUr die Auspragung der
Geofakloren im Bundesland hat der Harz mit dem

Brocken als hichsten Berg Norddeutschlands.

Deshalb wird diese Landschaft im zweiten Teil des Lernmaduls
ausfuhrlicher analysiert und geovisualsiert.

Machen Sie sich auf eine geowissenschaflliche Spurensuche
durch Sachsen-Anhalt. Viel Spalt dabei!

© GEOVLEX 2007, Institut flir Geowissenschaflen,
Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg

Hinweis: Zur fehlerfreien Wiedergabe der Modulinhalte
bendtigen Sie fir lhren Browser den Adobe Flash Player
ab Version 8! ' Downloadcenter

Zuriick
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Sachsen-Anhalt - ein Landschaftsiiberblick

Das E Landschaftsbild Sachsen-Anhalts ist sehr
vielfaltig. In Sachsen-Anhalt konnen durch die

El erdgeschichtliche Entwicklung in alterer und
jungerer Vergangenheit flinf Groftlandschaften
unterschieden werden:

A Tiefland

7 Elbtalniederung
7 Lossglirtel

A Harzvorland

= Harz

lﬁ' Klicken Sie mit der Maus jeweils auf eine der
Grotlandschaften, um Detailinformationen anzuzeigen!

Erschliefen Sie sich zudem die Landschafts-
einheiten Sachsen-Anhalts Uber die interaktive
physisch-geographische Karte!

Verkleinern Sie den E KartenmaRstab (ber den
plus-Zoom, um einzelne Landschaftseinheiten
genauer zu betrachten!

Vergrofern Sie den E Kartenmafstab Ober den
minus-Zoom, um Sachsen-Anhalts Physische Geographie
auf einen Blick zu erfassen.

Sie kiinnen die Detailinformationen zu den
[E Landschaftseinheiten auch in der
Karte offnen, indem Sie auf die
zugehdrigen Bezeichnungen klicken.

Zuriick
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Auf dieser Seite kbnnen Sie Informationen dber
ausgewahite "Landmarks” Sachsen-Anhalls erhalten.

Unternehmen Sie (iber die interaktive Karte rechts
eine virtuglle Reise durch das Bundesland!

Natidrich hatten auch eine Fillle weiterer Orte als
Exkursionspunkte Berlcksichtigung finden kénnen, worauf
aus Zeitgrinden in diesem Projekt verzichtet werden
musste.

Navigieren Sie wie auf der vorherigen Seite, in der Karte
zum jeweiligen Exkursiansort!

Offnen Sie via Mausklick in der Karte oder der folgenden
Liste die zugehérigen Detailinformationen!

7 Arendsee

2 Wasserstraenkreuz Magdeburg

2] Sanddiine Gommern

7] Biosphérenreservat Flusslandschaft Elbe

71 Brocken (Oberharz)

71 Rappbodetalsperre

7] Bergbaufolgelandschaft Goitzsche

7] Petersberg

7] Halle (Saale)

7 Kupferschieferhalden / Salziger See

= Himmelscheibe Nebra

g~ 5 Fiir die urbane Landschaft Halle (Saale) und
die Goitzsche-Mulde-Region stehen in GEOVLEX
umfassende Lernmodule zur Verfligung. Sie kinnen
nun die folgenden Links nutzen, um zu komplexeren
Informationen zu geowissenschaftlichen Themen
dieser Exkursionsorte zu gelangen;

Urbane Landschaft Halle (Saale): Bergbaufolgelandschaft Bitterfeld - Goitzsche:
7 Die Stadt Halle (Saale) - eine geographische Einflihrung A Einflihrung in den Naturraum Goitzsche - Bitterfeld
] Historische Stadt- und Siedlungsentwicklung im Zeitraffer 21 Dynamik von Bergbaufolgelandschafte

7l Die 3D-Geologie der Stadt Halle Saale A Naturschulz in Bergbaufolgelandschaften

Zuriick



Lernmodule

In dieser Ubung kéinnen Sie maximal 22 Punkte erreichen. Nach dem 3.
Versuch konnen Sie die Losung ansehen. Dies ist Ihr 1. Versuch,

Ordnen Sie die Stadte in der Karte richtig zu !
In dieser Ubung sind 9 Punkte méglich.

MNaumburg
Stendal
Wittenberg

Dessau

Bitterfeld -
Waolfen

Halle

Halberstadt

Magdeburg

Eisleben

Meta Achiv G FE 9 @

Einfilhrung Sachsen-Anhalt - ein kleiner Wissens-

test. Finden Sie die richtigen Antworten heraus!

1. Wann entstand das Bundesland in den heutigen Grenzen?
. Wie heilit die Landeshauptstadt?

. Welchen Namen trégt die gréfite Stadt Sachsen-Anhalts?

. An welcher Stelle ordnet sich die Flachengrofiie Sachsen-
Anhalts im bundesdeutschen Vergleich ein?

. Welche dieser Stadte ist eine kreisfreie Stadt?

. Wieviele Einwohner leben in Sachsen-Anhalt {Stand 2005)7

. Welche dieser Stadte ist Luthers Geburts- und Sterbestadt?

. Welcher Industriezweig entwickelt sich zur Zeit mit einem
aultergewdhnlichen Potenzial in der Region Bitterfeld-Wolfen?

e =] & th

In diesem Teil sind 8 Punkte méglich. _

Benennen Sie die angrenzenden Bundeslinder!
In diesem Teil sind 5 Punkte méglich.

Bundesland I: |:|
Bundesland Il: —
Bundesland II: :|
Bundesland 1V: |:|
Welches davon ist das Grifite? |:|

Zuriick
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In dieser Ubung kénnen Sie maximal 18 Punkte erreichen. Nach dem 3.
Versuch konnen Sie die Losung ansehen. Dies ist Ihr 1. Versuch.

Ordnen Sie die Begriffe in der Karte richtig zu !

In dieser Ubung sind 9 Punkte méglich.

Unstrut
Arendsee
Bode

Mulde

Stausee
Kelbra

Sinker See

Rappbode-
talsperre

Elbe

Saale

mmmﬂﬂvm B 2 &
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Wie gut sind Sie mit der Hydrologie Sachsen-Anhalts
vetraut? Uberpriifen Sie lhr Wissen, indem Sie

in der stummen Karte die Begriffe den richtigen
Lokalitdaten zuordenen und rechts die richtige
Antwort auswahlen!

In diesem Teil sind 9 Punkte mdglich.

1. Wie heiltt der grofite Sachsen-Anhalt querende Fluss?

2. Wie ist die Grolle dieses Stroms deutschlandweit
einzuordnen?

. Auf welcher Distanz quert dieser Fluss Sachsen-Anhalt?

. Welche Gesamtlange weist dieser Fluss auf?

. Wig ist Sachsen-Anhalt mit natlrlichen Seen ausgeslattet?

. Wie heilit der grolite natirliche See Sachsen-Anhalts?

. Worauf sind die groiten kinstlichen Seen zurlckzufihren?

e = & th A W

. Welches ist das bedeutende Trinkwasserreservoir flir die
Einwohner der Region Magdeburg, Schinebeck, Burg?
9. Welches ist die grélite Talsperre des Harzes?

O e L

N o 7~

S 2 7]

« e > | 7~
-
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Der Harz—das am weitesten nach Norden vorgeschobene Mittelgebirge Deutschlands

Der Harz ist das hiichste ElMittelgebirge Nordeutschlands. Er Iasst sich als
nach Norden steil aufgestelltes ElHorstgebirge charakterisieren, das im
= Tertiar letztmalig gehoben wurde.

Der Harz erstreckt sich relativ kleinrdumig Gber 80 km Lange und 30 km Breite. GlS-basierter Fl ug
Die Gesamtflache betragt 2200 km?, von denen etwa 1350 km* auf das Terri- ;

torium von Sachsen-Anhalt entfallen. Die Tektonik fiihrte dazu, dass die von Schierke zum
Harzscholle im westlichen und ndrdlichen Teil starker herausgehoben wurde.

Somit ragt der Harz als markanter Gebirgswall aus dem Norddeutschen Tiefland B roc ke n- d em hDC hSt en
empor. Der Oberharz weist die hichsten Erhebungen auf. Das weithin _
sichtbare granitische Brockenmassiv erreicht dabei eine maximale Hohe von B er g NO rd d EUTSC h Ia n C]S

1141 m U. NN auf. Die GlS-basierte Animation zeigt Ihnen einen Flug durch den
Oberharz von Schierke zum Brocken.

Im dstlich gelegenen Unterharz werden durchschnittlich Hohenlagen von 500
bis 600 m erreicht. Die hier das Landschaftsbild pragenden eingerumpften
Hochflachen sind durch teilweise tiefe Flusstaler (z.B. Bode) zerschnitten. Die
Zertalung des Gebirgsrandes nimmt von Sidosten nach Nordwesten zu, da der
Unterharz Ober die ostliche Harzabdachung sehr allmahlich in die Erfahren Sie mehr Uber die Entstehung des Harzes, indem
angrenzenden Landschaftseinheiten des ostlichen und stdostlichen Sie zu folgendem Exkurs wechseln:

Harzvorlandes Ubergeht.

7l Harzentstehung im Zeitraffer der Erdgeschichte

Der Harz weist eine Vielzahl von Naturschinheiten auf, von denen Touristen magisch angezogen werden. Dazu gehdren u.a. der Brockengipfel,
steilwandige Taler mit Blockhalden, Verwitterungsformen wie Felsklippen im Brocken- und Ramberggebiet oder die = Karsthéhlen bei Ribeland.
Besonders naturnahe Teile des Harzes wurden unter Naturschutz gestellt (z.B. Brockenbgebiel, Bodetal)

Harz und Harzvorland « Brocken ﬂ Bodetal stidlich Thale ﬁ! Oberharz ﬂ

Wt s e = e

= o = T T * . e 4 I

Hohenschichtenkarte Brockenaufstieg im Winter

zuriick



Lernmodule

Der Harz- alpine Extreme im Norden Deutschlands

Aufgrund der herausragenden Lage des Gebirges im relativ ebenen Umland Die klimatischen Verhltnisse auf dem Brocken gleichen denen in den

nimmt der Harz die Position als Regenfanger auf der nérdlichen und nord- Alpen auf 1700 m bis 1800 m Hahe.
westlichen Seite ([ Luvseite) ein, es kommt daher zum (= Steigungsregen. Der Bergfichtenwald wird schon ab 1000 m Haéhe von Zwergstrauchern
Der Osten des Harzes und das angrenzende dstliche Harzvorland bis hin nach und Hochmooren abgeldst. Die Vegetationsperiode dauert nur vier
Halle liegt dagegen im Regenschatten | = Leeseite) mit abnehmenden Monate.
Niederschlagen. Entsprechend dem Zusammenwirken von Klimaerzeugenden Die Jahresdurchschnitistemperatur betragt 2,6 °C.
und klimabeeinflussenden Faktoren wandeln sich die Klimaelemente Sachsen- Der durchschnittliche Jahresniederschlag betragt auf dem Brocken
Anhalts am Starksten zwischen dem Brocken und den Zentren des Mittel- rund 1600 mm, soviel, wie nirgendwo anders im nérdlichen
deutschen Trockengebietes. Mitteleuropa.
Aufgrund der wetterexponierten Lage liegen die Vegetationsstufen im Ober- An 176 Tagen liegt eine Schneedecke und der Wind weht im
harz viel enger zusammen, als beispielsweise in den Alpen. Durchschnitt mit der Starke 5 (ca. 30 km/h).
Der Kartenvergleich zeigt wesentliche Reliefparameter des Brocken- Digitalen Gelandemodellen (DGM) und ist heute ebenso Standard in den
massivs. Diese sind in den Geowissenschaften wesentliche Voraus- gangigen GIS-Systemen, wie die & Schummerung.
setzung zur Analyse des Landschaftshaushalts einer Region. Die Ab- Analysieren Sie das Relief des Brockens! Koppeln Sie die Karten iiber das
leitung der dargesteliten Geofaktoren des Reliefs ( A Hangneigung, Schloss und vergleichen Sie die raumliche Auspragung
E) Hohenschichtung, EExposition, B Wolbung) erfolgt aus der Reliefparameter (rechts) mit dem Luftbild (links)! Interpretieren Sie die

Aussagen zur Vegetation in dem Kartenmaterial!

Schummerung Hihenschichtung

Hihenschichtung [

weiter

Schummerungn

Zuriick
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Der Harz und seine Vorlinder - Vom Brocken nach Halle Die interaktive Karte links zeigt eine Satellitenbildauf-
Wissensiiberpriifung nahme ( B Landsat ThM, 12.09.2002) vom Siiden
Sachsen-Anhalts.

Erkennen Sie die Landschafiseinheiten auch im Satelliten-
bild? Zur weiteren Unterstitzung bei der Lésung der fol-
genden Aufgaben steht fiir Sie ein Gelandeprofil bereit,
welches sich Uber den zugehdrigen Button dffnen lasst.

Ordnen Sie die Begriffe thematisch den Merkmalen
der Landschaftstypen zu! Ziehen Sie dazu via

Drag & Drop die Begriffe in eines der Kastchen

der jeweiligen Merkmalskategorie!

In dieser Ubung kénnen Sie maximal 18 Punkte
emreichen. Nach dem 3. Versuch kdnnen Sie die Losung
ansehen. Dies ist Ihr 1. Versuch.

Oberharz 22°C
Granit 1680 mm
Laub- und Mischwald, Erze (Eisen,
z T. gerodet Blei, Zink)
625 mm 84°C
Kupferschiefer, Boden auf L&R

Braunkohle, Salz
Landschaftseinheit:

64°C Kalk (Ribeland)

Jahrestemperatur @:

N Nadelwald, niadrigs f)stlic:hes
Baumea und Zwergstrau.
B >1000m baumios Harzvorland

— ] 518 mm ehemals Laubwald,

I _— y heute Ackerdand

Vegetation:
fruchtbare

Schwarzerde Sriiarimne

Gestein /
Boden:

Bodenschitze:

Jahresniederschlag @: I (W] | I (] |
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Lernmodule

Schlussseite / Zusammenfassung

Geschummerte Hohenschichtung vom Siidteil Sachsen-Anhalts
iiberlagert mit der TUK 250

Literaturauswahl:

Friedrich, K. u. M. Frithauf (Hrsg.) (2002): Halle und seine Umgebung. Halle.
Oelke, E. (Hrsg.) 1997): Sachsen-Anhalt. Gotha.
Protze, N. et. Al. {1993): Sachsen-Anhalt. Kleine Landeskunde.

Protze, N. et. Al. (1992): Heimat und Welt. Sachsen-Anhalt.
Braunschweig.
Wagenbreth, O. u. W. Steiner (1990): Geologische Streifzige.
Landschaft und Erdgeschichte zwischen Kap Arkona und Fichtelberg. Leipzig.

[ Tutorial fir GIS, Fernerkundung und Kartographie

Dieses Lernmodul ist in Kooperation des Institutes fir
Geowissenschaften der Universitat Halle mit Schilern des
Elisabeth-Gymnasiums Halle und dem Landesamt fir
Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt entstanden.

Ohne zusatzliche finanzielle Forderungen wurde m Zeitraum
des Sommersemesters 2007 begleitend zum Geographie-
unterricht eine Auswahl des Naturraumreichtums Sachsen-
Anhalts geowissenschaftlich betrachtet.

Die Verarbeitung der Geobasisdaten, die vom Landesamt fur
Vermessung und Geginformation Sachsen-Anhalt zur
Verfligung gestellt wurden, erfolgte ausschliellich GIS-
basiert. Den Schillern wurde eine praxisbezegene Einflhrung
in Geographische Informationssysteme gewahrt. Nach einer
theoretischen Einfihrung zu GIS kam fur die Erfassung und
Verarbeitung der Geodaten ESRI ArcGIS zur Anwendung,
Die multimediale Prasentation der Daten erfolgte vor allem
mit Flash MX und Ulead Video Studio.

Abschliefend wurden die generierten Lerninhalte in der Praxis
des Geographieunterrichtes der 10. Klassen des Elisabeth-
Gymnasiums evaluiert. Die Reaktionen der Schiler waren
Aullerst positiv!

Weiterfilhrende GEOVLEX- Lerninhalte zu
geowissenschaftichen Themen mit raumlicher Verortung nach
Sachsen-Anhalt:

Urbane Landschaft Halle (Saale):

Braunschweig. 7] Die Stadt Halle {Saale) - eine geographische Einfiihrung
7l Historische Stadt- und Siedlungsentwicklung im Zeitraffer
7 Die 3D-Geologie der Stadt Halle Saale

Bergbaufelgelandschaft Bitterfeld - Goitzsche:

& Einfihrung in den Naturraum Goitzsche - Bitterfeld
A Dynamik von Bergbaufolgelandschafte
A Maturschutz in Bergbaufolgelandschaften
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